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RESUMO: A agua é um recurso natural essencial para todos os seres vivos,
utilizado para consumo ou recreagédo, € o principal propagador da vida. O clima
da capital Porto velho é tropical quente e umido e por este motivo é grande o
numero de usuarios que fazem o uso recreativo dos balnearios. O estudo atual
examina os parametros de balneabilidade da agua em rios e nascentes em um
perimetro de até 40 km da capital. O objetivo desta pesquisa é a classificagao
da balneabilidade, verificando o quantitativo de bactérias da espécie Escherichia
coli. As coletas foram realizadas nos periodos de julho a agosto de 2023, em dez
balnearios da capital. As amostras foram processadas em meios de substratos
como Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante Bile a 2% e Caldo E.
coli, onde foi possivel determinar a balneabilidade das amostras. Os resultados
mostraram valores de E. coli satisfatérios para a definicdo do parametro de
balneabilidade da agua exigidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). As amostras apresentaram valores que foram classificados como
excelentes uma vez que as amostras ndo excederam o limite indicado de 200
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6
amostras, obtendo o resultado final de 80% de amostras positivadas e 20%

negativadas, porém, estando dentro dos padrdes da CONAMA. O estudo



enfatiza que, para melhorar a balneabilidade e a seguranga da agua ofertada
aos usuarios, os 6rgaos responsaveis devem monitorar a agua periodicamente

buscando manter esta faixa de balneabilidade.

Palavras-chave: Agua; Balneabilidade; CONAMA; E.coli;

ABSTRACT: Water is an essential natural resource for all living beings, used for
consumption or recreation, it is the main propagator of life. The climate of the
capital Porto Velho is hot and humid tropical and for this reason there is a large
number of users who make recreational use of the resorts. The current study
examines water bathing parameters in rivers and springs within a perimeter of up
to 40 km from the capital. The objective of this research is to classify bathing
ability, checking the quantity of bacteria of the Escherichia coli species. The
collections were carried out from July to August 2023, in ten resorts in the capital.
The samples were processed in substrate media such as Tryptose Lauryl Sulfate
Broth, Brilliant Green Bile a 2%, Broth and E. coli Broth where it was possible to
determine the bathability of the samples. The results showed satisfactory E. coli
values for defining the water bathability parameter required by the National
Environmental Council (CONAMA). The samples presented values that were
classified as excellent since the samples did not exceed the indicated limit of 200
thermotolerant coliforms per 100 milliliters in 80% or more, of at least 6 samples,
obtaining the final result of 80% of positive samples and 20 % negative, but within
CONAMA standards. The study emphasizes that, to improve the bathability and
safety of the water offered to users, the responsible bodies must monitor the
water periodically, seeking to maintain this bathability range.

Keywords: Water; Bathing; CONAMA,; E.coli,



INTRODUGAO

A agua é um bem que a milhares de anos é de sabedoria de a sua vital
importancia, esta disponivel na natureza e sua importancia para a conservagao
da vida e da natureza é de suma importancia aos seres do nosso planeta
(WOLKMER e PIMMEL, 2013).

E um dos produtos chaves para a sobrevivéncia de todas as espécies que
habitam na terra. No corpo humano, a agua desempenha um papel fundamental,
tais como: veiculo para a troca de substancias, a manutencao da temperatura e
hidratagdo do organismo, ja que esse solvente é tdo fundamental, e representa
cerca de 70% de sua massa corporal. Quimicamente € considerado solvente
universal e € uma das poucas substancias que encontramos nos trés estados
fisicos: gasoso, liquido e sélido (CHAVES e NETO, 2005).

A agua €& um recurso em que temos dependéncia para desempenhar
todas as atividades do nosso dia a dia: higiene pessoal, lavar roupas e utensilios,
limpeza, tomar banho, escovar dentes, cozinhar. Em outros setores a agua
também desempenha papel de muita importéncia por sua grande utilizagao,
como na industria, agricultura e para a produgao de qualquer tipo de servigos,
como nos hospitais e escolas. Devido a grande necessidade de uso desse
recurso por parte do homem, o tema agua levou os 189 paises membros da
Organizagao das Nag¢des Unidas — ONU assumirem como uma das metas de
desenvolvimento deste 3° milénio reduzir a metade a quantidade de pessoas que
nao tém acesso a agua potavel e saneamento basico (REBOUCAS, 2003).

A agua ja foi considerada um dos recursos onde seu fim n&o poderia ser
levado em consideragao devido a hip6tese de 0 mesmo pudesse chegar ao seu
fim, justamente por ser tratar de um produto que esta em diferente contraste com
os demais recursos disponiveis na natureza, mas, contudo, a disponibilidade de
agua potavel para consumo é muito pequena em comparagao as aguas dos
mares. A distribuicdo deste bem tdo precioso ndo esta feita de uma forma
uniforme nas demais regiées do nosso planeta as ag¢des de uso errado deste
bem por parte dos homens estdo mostrando que este € um recurso que pode
estar chegando ao fim (TUNDISI, 2003).

O Brasil € um pais que conta comum volume de recursos hidricos de

grande consideragcao mundial, pois detém cerca de 13,7% de toda a agua doce



do mundo. Uma vez que a disponibilidade deste recurso em média de agua nos
rios € de 34 mil m*hab/ano, o que propiciou ao Brasil lugar de destaque como
pais membro das Nagbes Unidas, considerado como um dos paises ricos de
agua doce do mundo (REBOUCAS, 2003).

A Regido que compreende a bacia amazobnica, assim como as demais
bacias hidrograficas do Brasil enfrenta problemas decorrentes do
desenvolvimento urbano desordenado que afetam de forma negativa a qualidade
de vida da populacéo, dentre elas podemos citar o crescimento populacional,
déficit nos servicos basicos, auséncia de saneamento basico e
acondicionamento de residuos solidos que aumentam a degradacao ambiental
dos recursos hidricos, em especial os balnearios (SANTOS, 2009).

As formacgdes de sociedades sdo consideradas como parte de um sistema
que ocupa um ambiente de forma globalizada na qual interage e é dependente.
O desenvolvimento destas sociedades depende das condigdes do ambiente em
que os mesmos interagem, com a capacidade de assimilagdo de residuos, rios,
oceanos, recursos, clima, formando assim um fluxo de energia, nutrientes e agua
para que essas sociedades existam (BOSSEL, 1999).

No que diz respeito a vigilancia sanitaria, os cursos de agua
contaminados por esgotos, ao alcangarem as aguas de rios e praias, podem
expor os banhistas a microrganismos tais como: a bactérias, virus e protozoarios.
Aguas balneérias que ndo obedecem aos padrdes sanitarios apresentam uma
grande incidéncia de casos de pessoas que se contaminam e podem contrair
diversas doencas chegando até a morte. Estes microrganismos séao
responsaveis pela transmissdo, aos usuarios, de doencas de tais como:
gastroenterite, hepatite A, colera, febre tifoide, entre outras (KNOWL, 2013).

A Organizagcao Mundial de Saude sugere como critério na avaliagao de
amostras de aguas coletadas, a colorimetria que mede a quantidade de
Coliformes Fecais — CF, esses resultados colorimétricos representam os valores
de microbios para qualidade de aguas recreacionais com 95% de Enterococo
(ENT) /100 ml de agua. Probabilidade de gastroenterite e doencas respiratorias
febris, como base, consideramos que para todos que tiverem contato com aguas
suspeitas em que incidam em mais de 500 CF/100ml de agua, correm risco de
10% por de contrair doengas gastroenteriticas somente em um primeiro contato,

afirma ainda que Enterococos com Numero Mais Provavel (NMP), abaixo de



158/100ml e Escherichia coli abaixo de 32/100 ml n&o representam risco a saude
humana (WHO, 2003).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, é o 6rgao consultivo
e deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, instituido pela
Lei 6.938/81, que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
regulamentada pelo Decreto 99.274/90 (CONAMA, 2011).

Ele é composto por Plenario, CIPAM, Grupos Assessores, Camaras
Técnicas e Grupos de Trabalho. O Conselho é presidido pelo Ministro do Meio
Ambiente e sua Secretaria Executiva, € exercida pelo Secretario-Executivo do
MMA. O CONAMA criou as Resolugdes 20/86 e 274/00 para aguas de contato
primario, onde apresentam indicadores de sanidade da agua. Considerando que
a Lei 6.938/81 tem vinte e nove anos e a ultima resolugao data de uma década
atras poderiamos considerar a necessidade de uma revisdo que atualize as
normas pertinentes (CONAMA, 2011).

O CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), € quem define quais
os critérios para a classificagao de aguas destinadas a recreagéo. Balneabilidade
€ um parametro de avaliagdo que um local tem e que indica se um local esta
apto para o banho e atividades esportivas em suas aguas, ou seja, é a
confirmacédo da qualidade das aguas destinadas a recreagdo de contato
primario. A balneabilidade é determinada a partir da quantidade de bactérias do
grupo coliforme presentes na agua. E feita analise que quantifica os coliformes
totais e fecais, Escherichia coli e/ou Enterococos. A avaliagao da balneabilidade
dos balnearios utiliza critérios objetivos, baseados em indicadores
microbiolégicos que sdo monitorados. Esses indicadores sdo comparados aos
padroes preestabelecidos, para que se possam identificar se a qualidade das
aguas esta favoravel ou nao, ao banho (CONAMA, 2011).

A Secretaria Municipal do Meio ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMA) como parte integrante da secretaria municipal de integragdo — SEMI.
Tem por finalidade a gestdo e implementagcdo da politica de protecéo,
conservacao e melhoria do meio ambiente do Municipio, para consecucgao de
atividades de natureza local, como parte de uma acdo de preservagcao e
manutencdo dos recursos naturais ligados ao municipio em um quadriénio &
emitido o relatério técnico de gestdo ambiental onde descreve de forma

quantitativa e qualitativa, os resultados alcancados pelas politicas publicas



governamentais do Municipio, demonstrando ainda que as atuagdes
contribuiram de forma significativa para a melhoria da qualidade de vida da
populagao da capital. Este relatorio visa trazer informagdes que sao utilizados
também por outros érgados como a SEMDESTUR que fomenta agdes de turismo
e lazer no municipio através do programa “Rota das aguas”, informagdes estas
que serao de grande utilidade para saber que os balnearios estardo ofertando
agua de exceléncia para os municipes e turistas que venham a fazer uso dos
espacos turisticos para lazer (SEMA, 2017).

Balneabilidade é a qualidade das aguas destinadas a recreagédo de
contato primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado
com a agua (natacédo, mergulho, esqui aquatico, etc.), onde a possibilidade de
ingerir quantidades apreciaveis de agua € elevada. O parametro indicador

basico, utilizado para a classificacdo dos rios e praias quanto a sua
balneabilidade, é a densidade de bactérias fecais (CETESB, 1991).

Devido a grande procura por praticas de recreagdo em rios, 0 aumento
do contato com as aguas tem crescido ao longo dos ultimos anos, devido,
especialmente, a busca por atividades de contato com o meio ambiente, isso se
da justamente devido ao estilo de vida adotado em uma sociedade moderna e
ao ambiente exaustivo dos centros urbanos, diante do aumento desta procura
pode ser observado uma certa falta ou diminuicao de programas que possibilitem
a avaliacao da qualidade da agua doce no Brasil (VON SPERLING, 2003).

Atualmente alguns balnearios, lagos e represas apresentam
concentracdes dos indicadores de contaminagao fecal, altamente elevados em
comparacgao aos valores de referéncia aos adotados pelos érgaos reguladores
ambientais no mundo, devido a grande expansao da atividade pecuaria e de
esgotos domésticos, conforme apontam alguns levantamentos recentes (LOPES
et al, 2008).

Com o aumento populacional cada vez mais irregular e sem a devida
infraestrutura de saneamento, a instalacdo de familias ao longo das margens
dos rios, lagoas e praias, esta impactando diretamente o ecossistema aquatico.
E a caréncia no saneamento basico: como o desague de poluentes nos
recursos hidricos, estdo contribuindo para a deterioracdo do meio ambiente
(ALVES, 2018). Fatores como o clima, praticas recreativas e o aumento do fluxo



de turistas, est&o refletindo nos periodos mais sazonais do ano e com o desgaste
dos recursos naturais e servigos publicos, como saneamento e outros
desequilibrios socioambientais (ASSIS, 2003).

Para se avaliar a presenga de organismos causadores de contaminagao
na agua é necessario a determinagdo da presengca ou auséncia de um
microrganismo indicador e suas respectivas colonias. A proposta de se isolar e
identificar cada tipo de microrganismo exige uma metodologia especifica e
mesmo comprovando a presenga ou hdo de um agente patdgeno, ndo se € ainda
retirada a hipétese da presencga de outros microrganismos. Para ser considerado
indicador que esteja dentro dos parametros, sdo necessarias que as amostras
apresentem confirmagao em alguns parametros, tais como: ser aplicavel a todos
os tipos de agua, sobreviver melhor que os possiveis patdogenos, possuir
resisténcia equivalente a dos patogénicos aos processos de autodepuragao e
ser detectado por uma metodologia simples e barata. Infelizmente, mesmo com
todas formas de exigéncias ainda nao se tem um indicador ideal de qualidade da
agua, mas sim a contagem de alguns organismos que podem se aproximar das
exigéncias referidas (CETESB, 1991; LEITAO et al.,1988).

A principal forma de se obter a qualidade da agua € a preservacgao e
conservagao destes recursos e a utilizagdo dos bioindicadores, estes
organismos ou comunidades, cuja principais fungdes € indicar a presenga dos
mais diversos tipos de alteracbes ambientais e poluicdo que venham afetar o
ecossistema (HASEGAWA, 2008).

Com os crescentes aumentos de problemas econémicos e estruturais por
parte paises subdesenvolvidos, € cada vez maior o numero de cidades que
apresentam quadros alarmantes ligados no que diz respeito a saneamento
basico, que se fossem levados a sua prioridade, poderia prevenir a ocorréncia
de muitas patologias. Como resultado temos um aumento consideravel do
numero de casos de doencgas parasitarias e infecciosas, e como consequéncia
temos a elevagdo dos gastos com a Saude Publica (DAVID et al.,, 1999;
D’AGUILA et al., 2000).

Como consequéncia destes problemas temos as principais doencas
ligadas as aguas contaminadas, dentre as quais podemos citar a febre tifoide,
célera, salmonelose, shigelose, poliomielite, hepatite A, parasitoses, desinterias

bacilares e amebianas, responsaveis por varios surtos epidémicos e pelas altas



taxas de mortalidade infantis (FREITAS et al., 2001). Além disso, o contato
primario através de banhos e natagao pode provocar otites, infec¢gbes cutaneas,
oculares, nasais e de garganta (VASCONCELOS; AQUINO, 1995).

Diante dos inumeros tipos de analises disponiveis que possam mostrar
contaminantes da agua, podemos destacar os coliformes totais e coliformes
termotolerantes. Os coliformes totais sdo grupos de bactérias bacilos Gram-
negativos, aerdbios ou anaerdbios facultativos, ndo formadores de esporos,
oxidase-negativa, capazes de crescer na presenga de sais biliares, com
propriedades similares de inibicdo de crescimento, e que fermentam a lactose
com produgao de acidos, aldeidos e gas a 35°C em 24-48 horas. Neste grupo
podemos destacar os seguintes géneros: Escherichia, Citrobacter, Enterobacter
e Klebisiella (BETTEGA, 2006).

Coliformes termotolerantes sao bactérias com capacidade de desenvolver
e/ou fermentar a lactose com produgao de gas a 44°C em 24 horas. Para este
tipo de bactéria devemos dar uma devida atencao ao principal representante que
€ o foco do estudo deste trabalho, e se destaca a espécie dentro desse grupo é
a Escherichia coli. A avaliacdo microbiolégica da agua desempenha um papel
fundamental e destacado, visto que a grande variedade de microrganismos
patogénicos, em sua maioria € de origem fecal, que pode estar presentes na
agua (BETTEGA, 2006).

A agua para ser considerada apta ao uso recreativo e para consumo deve
apresentar numeros que estejam dentro dos parametros exigidos pelas esferas
reguladoras e que estejam aceitaveis para os microrganismos patogénicos e de
bactérias que indicam contaminacao fecal. Os coliformes contaminam os
humanos através da ingestdo de agua contaminada, e tendem a ser eliminados
pelos seres humanos através de saneamento basico, e quando eliminados de
forma errada tendem a contaminar varias pessoas de uma mesma regiao, estes
por sua vez apresentam esses tipos de bactérias, facilmente visualizadas
quando realizado testes parasitologicos (BETTEGA, 2006).

A Escherichia coli (E.Coli) € uma bactéria pertencente a familia
Enterobacteriaceae caracterizada pela atividade da enzima glicuronidase
coloniza o intestino de humanos poucas horas apdés o nascimento,
permanecendo como comensal durante toda a vida. Produz indol a partir do

aminoacido triptofano. E a uUnica espécie do grupo dos coliformes



termotolerantes cujo habitat exclusivo € o intestino humano e de animais
homeotérmicos (sangue quente), onde ocorre em densidades elevadas.
(CONAMA, 2011).

O grupo dos coliformes € um subgrupo da familia Enterobacteriaceae, que
sdo bactérias Gram-negativas em forma de bastonete, esporogénicos, aerobicos
ou aerdbicos facultativos que abrange mais de 20 espécies, entre elas:
Escherichia coli, Enterobacter spp., Citrobacter spp. e Klebsiella spp. Estas
bactérias podem ser divididas entre coliformes totais e termotolerantes (MACIEL,
2023).

Estas bactérias sao geralmente encontradas no trato intestinal de seres
humanos e outros animais de sangue quente. A capacidade de fermentar a
lactose pode ser verificada pela formagao de gas e/ou acido, nos meios de cultivo
contendo lactose. (MACIEL, 2023).

A técnica utilizada para a quantificagdo de bactérias E.coli, é o teste do
Numero Mais Provavel (NPM). Método que determina a concentragcao da
presenga de microrganismos em determinada amostra, sendo os principais os
coliformes. Obtém-se o crescimento em caldo liquido em diluicbes de dez vezes
para replicar e estimular determinada espécie de bactéria. A técnica nao permite
uma contagem quantitativa fixa de unidades formadoras de colénias (UFC)
(MICROBIOLOGY NOTE, 2023).

Os coliformes possuem um subgrupo de bactérias conhecidas como
coliformes termotolerantes, estas sdo capazes de fermentar a lactose a 44-45°C
em até 24 horas (BRASIL, 2005). Pertencentes a estes grupos temos, o género
Escherichia e, em menor expressao, espécies de Klebsiellas, Enterobacter e
Citrobacter, sendo o maior representante destes subgrupos a Escherichia coli
(bactéria de origem exclusivamente fecal). Os coliformes provenientes de E. coli,
podem surgir de aguas contaminadas por organismos de locais como, por
exemplo, de dejetos industriais ou de matérias vegetais em decomposi¢cao no
solo. Por esta razao, o termo mais apropriado é termotolerante e ndo coliformes
fecais (WHO, 1996).

OBJETIVO GERAL

Realizar a analise da prevaléncia da bactéria Escherichia coli através da
balneabilidade dos balnearios no perimetro periurbano do municipio de Porto
Velho — RO.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Avaliar os parametros de prevaléncia da bactéria Escherichia coli
utilizando a técnica de numero mais provavel.
= Determinar a quantidade estimativa que cada balneario obteve de E.col..

» Efetuar um comparativo com o ultimo relatério realizado.

MATERIAL E METODOS
LOCAIS DE COLETA

Para a definicdo dos parametros da balneabilidade, foram realizadas as
coletas das aguas das seguintes areas: Balneario 21; Balneario Agua Gelada;
Balneario Bebel; Balneario Baiano; Balneario Cachoeirinha; Balneario Coqueiral;
Balneario Jalapao; Balneario Olho D agua; Balneario Rio das Gargas e Balneario
Souza.

As amostras foram coletadas de corpos d’agua, citados anteriormente que
engloba o perimetro periurbano da capital rondoniense, todos devidamente
cadastrados na listagem do projeto rota das aguas pela prefeitura.

Figura 1: Mapa dos 10 balnearios do perimetro periurbano de Porto Velho — RO.

Cachoeirinha

COQUG‘”?Il ﬁa gelada

& A Ba|ano Bebel

* ‘ "‘. ‘. |
Belmont " : Q - Q Balneario 21 %uza

Cujubim Sao Carlos

Fonte: Google Earth, 2023.
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IMAGENS DOS BALNEARIOS

Figura 2: Balneario Baiano Figura 3: Balneario Olho D’agua.

Fonte: De autoria propria, 2023. Fonte: De autoria propria, 2023.

Figura 4: Balneario Coqueiral. Figura 5: Balnedrio Rio das Gargas

e T R
Fonte: De autoria prépria, 2023. Fonte: De autoria propria, 2023.
Figura 6: Balneario 21. Figura 7: Balneario Agua Gelada.

Fonte: De autoria propria, 2023. Fonte: De autoria propria, 2023.

Figura 8: Balneario Jalapao Figura 9: Balneario Bebel.
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Fonte: De autoria propria, 2023. Fonte: De autoria propria, 2023.

Figura 10: Balneario Cachoeirinha. Figura 11: Balneario Souza.

PREPARO DOS MATERIAIS DE COLETA

Os frascos de vidros foram devidamente lavados em solugcao de
hipoclorito de sédio e detergente liquido, os frascos foram enrolados em papel
Kraft, e logo em seguida os mesmos foram autoclavados a uma temperatura de
121°C por 20 minutos, assegurando assim a devida esterilizagdo dos itens de
coleta, conforme protocolo de esterilizagdo de materiais.
COLETA

Conforme recomendagdes do Manual pratico de andlise de agua da
Fundacao Nacional de Saude (FUNASA) 42 edicdo de 2013, as amostras foram
coletadas a uma profundidade de 30cm da superficie do corpo d’agua, e no
sentido contrario da corrente da agua, foram coletados 100 ml de amostra a
montante do ponto definido para o uso recreativo dos banhistas, e assim
realizando o método escolhido para analise.

ApOs a coleta, os frascos foram identificados, e logo foram armazenados
em caixa térmica contendo gelo propiciando temperatura de transporte de 4°C a
8°C, com o objetivo de n&o prejudicar as amostras em um possivel resultado da
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analise, as amostras foram encaminhadas para o laboratério de microbiologia da

Faculdade Unama.
As coletas foram realizadas as segundas-feiras e quartas-feiras, no

periodo matutino nos horarios de 09:00h as 11:00h, nos meses de julho e agosto.

Figura 12: Coleta no balneario Bebel

Fonte: De autoria prépria, 2023.

ANALISE DA BALNEABILIDADE — TECNICA DO NUMERO MAIS PROVAVEL

(NMP).
Fluxograma 1: Realizagédo da técnica do numero mais provavel
Distribuir 10ml de
Preparacao dos : caldo em cada tubo : Adicionar o tubo de
caldos. e as concentragdes Durhan.
(1:1);(1:10);(1:100).
v
Verificar se houve Caso, haja
Incubar por ou ndo a presenga presenca, fazer o
24h/48h de gas no tubo de repique das
Durhan amostras positivas.
V
. obtendo
incubar em estufa positividade no
os caldos teste E.coli
(BVB;Lauril) a 35°C e
. verificamos a
e em banho maria tabela da FUNASA
(E.coli) a 44°C abela da ’
e teremos o NMP.
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Figura 13: Preparagao dos caldos.

Fonte: De autoria prépria, 2023.

Figura 13: Finalizagao da técnica e incubagao.

Fonte: De autoria prépria, 2023.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
TESTE PRESUNTIVO

O grafico 1 e o grafico 2 representam os resultados do teste presuntivo, o
caldo Lauril Sulfato Triptose, onde presumimos se houve presenga ou nao de
coliformes. No grafico 1 apresenta-se os balnearios que obtiveram mais
positividade no teste presuntivo, no grafico 2 obtém-se os balnearios que

obtiveram menos positividade no caldo lauril.

Grafico 1: Amostras com maior positividade para o Caldo Lauril Sulfato Triptose.

LAURIL SULFATO TRIPTOSE

BALNEARIO 21 BALNEARIO RIO BAL'NEARIO BALNEARIO BALNEARIO
DAS GARCAS AGUA CACHOEIRINHA SOUZA
GELADA/BEBEL

= 100MIC =1ML = 10ML

Grafico 2: Amostras com menor positividade para o Caldo Lauril Sulfato Triptose.

LAURIL SULFATO TRIPTOSE

BALNEARIO BALNEARIO  BALNEARIO OLHO BALNEARIO BAIANO
COQUEIRAL JALAPAO D'AGUA

= 100 MICRO =1ML =10ML
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TESTE CONFIRMATORIO

O grafico 3 e grafico 4, temos os resultados do teste confirmatério, onde obtém-
se o caldo Verde Brilhante Bile a 2% como meio de cultura, onde confirmamos
que ha presenga de coliformes nas concentragbes das amostras. No grafico 3
apresenta-se os balnearios que obtiveram mais positividade no teste presuntivo,
no grafico 4 obtém-se os balnearios que obtiveram menos positividade no caldo
BVB.

Grafico 3: Amostras positivas para o Caldo Verde Brilhante Bile a 2%.

VERDE BRILHANTE BILE A 2%

L1

BALNEARIO 21 BALNEARIO RIO BALNEARIO BALNEARIO BALNEARIO
DAS GARCAS AGUA CACHOEIRINHA  SOUZA
GELADA/BEBEL

= 100MIC =1ML m=10ML

Grafico 4: Amostras positivas para o Caldo Verde Brilhante Bile a 2%.

VERDE BRILHANTE BILE A 2%

BALNEARIO BALNEARIO ~ BALNEARIO OLHO BALNEARIO BAIANO
COQUEIRAL JALAPAO D'AGUA

=100 MICRO =1ML = 10ML
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TESTE PARA CONFIRMAR A PRESENGA DA BACTERIA Escherichia coli.

O grafico 5 e o grafico 6 representam o teste para confirmacédo da
presenca da bactéria Escherichia coli. Conforme os resultados obtidos de
amostras positivadas no teste confirmatério, podemos concluir que os Balnearios
km 21, Rio das Garcas, Agua Gelada, Balneario do Bebel, Balneario
Cachoeirinha e Souza, obtiveram resultados com maiores concentragdes para
E. coli dentre as amostras avaliadas, mas, diante do que € permitido pela
resolucdo CONAMA quanto ao numero de coliformes termotolerantes os valores
apresentados nao oferecem risco a saude usuarios uma vez que os valores se
encontram dentro da aceitabilidade. Os balnearios Olho d’agua e Baiano
obtiveram as menores concentragdes para E. coli dentre as amostras avaliadas,
estando assim dentro do que é permitido pela legislacdo em relagdo quanto ao
numero de coliformes termotolerantes, estes locais estdo dentro da faixa de
aceitabilidade exigidos. Os balnearios Coqueiral e Jalapao nao apresentaram
nenhum crescimento estando assim aptos para o uso por meio dos banhistas.
Para a resolugdo CONAMA n° 274/2000, para aguas destinada a recreagao, os
resultados estdo em conformidade pois, obedecem aos critérios estabelecidos,

ficando classificado como “excelente” nas analises realizadas.

Grafico 5: Amostras em maiores concentragdes positivas para Escherichia coli.

E. COLI

BALNEARIO 21 BALNEARIO RIO BAL,NEARIO BALNEARIO BALNEARIO
DAS GARCAS AGUA CACHOEIRINHA SOUZA
GELADA/BEBEL

100 MICRO =1ML = 10ML
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Grafico 6: Amostras em menores concentragdes positivas para Escherichia coli.

E. cOLI

BALNEARIO BALNEARIO BALNEARIO OLHO BALNEARIO BAIANO
COQUEIRAL JALAPAO D’AGUA

100 MICRO =1ML = 10ML

Segundo Bettega et al. (2006), a presenga ou auséncia de organismos
patogénicos sao determinantes para se obter um parametro de bioindicadores.
Para ser considerado um indicador estes microrganismos devem respeitar uma
série de caracteristicas tais como: ser mensuravel, ter de um grupo que tenha
representatividade, ser comparavel, tenha conceitos cientificos que possam ser
utilizados de forma internacional, ter uma metodologia que seja facil de se
compreender e ndo gere altos custos para ser analisados. Para tanto os
resultados obtidos pela analise da balneabilidade dos 10 corpos d’agua
representados nos graficos 5 e 6 indicam quais balnearios obtiveram maiores e

menores positividade para os coliformes, respectivamente.

Diante dos resultados podemos constatar que os pontos Balnearios km
21, Rio das Garcas, Agua Gelada, Balneario do Bebel, Balneario Cachoeirinha
e Souza. representados no grafico 5 indicam os numeros de amostras com
maiores concentracdes para bactéria Escherichia coli, porém, nos pontos Olho
d’agua e Baiano obtiveram as menores concentragdes para Escherichia coli
representados no grafico 6, os balnearios Coqueiral e Jalapao ndo apresentaram

nenhum crescimento.

Segundo Mitsutake et al (2015), em resultados de trabalhos realizados em
8 areas que compreendem os rios também analisados neste trabalho, os
resultados foram considerados inaptos por conter crescimento de bactérias na
maioria das amostras, indicando assim discordancia com os valores

determinados pela resolugdo CONAMA n°® 274/2000, para aguas que sao
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destinadas a recreagao. Diante do novo trabalho efetuado, foram somados mais
dois pontos totalizando uma soma de 10 balnearios, neste trabalho obtivemos o
resultado comparativo onde todos os pontos se adequaram as normas instruidas
pela CONAMA, este por sua vez solicita que para ser considerado apto para uso
recreativo o local seja considerado: Excelente: quando em 80% ou mais de um
conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores,
colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250 coliformes fecais

(termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros.
CONSIDERAGOES FINAIS

Sendo levado em consideragéo que as nascentes, corpos d’agua em geral
estdo sofrendo de certa forma com a agao antropica, uma vez que este tende a
poluir os rios com o despejo de seus dejetos, despejo dos dejetos de seus
animais. Este trabalho visa trazer a informacéo para que a sociedade e orgaos
fiscalizadores fortalegcam suas acdes de fiscalizacdo fazendo assim que esses
ecossistemas sejam preservados e fique livre de poluicdo nado trazendo assim

maiores problemas a quem faz uso destes locais para recreacgao.

Neste estudo, foi avaliado a balneabilidade de amostras em corpos d’agua
ofertados aos municipes da capital como forma de recreacido, este € um
parametro estabelecido pelo CONAMA. Os resultados foram notaveis,
demonstrando que agua esta com quantitativo de organismos inferior em
comparagao com estudos anteriores onde as amostras foram consideradas
improcedentes. A consisténcia desses resultados sugere uma melhoria
significativa nas condigcdes ambientais. Isso contrasta fortemente com estudos
anteriores, onde a balneabilidade era frequentemente classificada como
insatisfatéria. A diferenga nos resultados pode ser atribuida a varias intervencoes
ambientais bem-sucedidas por parte do érgao responsavel (SEMA). No entanto,
€ importante notar que, embora esses resultados sejam promissores, a
balneabilidade pode variar e € influenciada por uma série de fatores. Portanto, é
essencial continuar monitorando e protegendo nossos recursos hidricos para
garantir a seguranga e a saude publica. Em suma, este estudo destaca a
importancia de manter e melhorar as praticas de gestdo ambiental para garantir
a balneabilidade da agua. A comparacgao com estudos anteriores serve como um

lembrete do progresso que foi feito e do trabalho que ainda precisa ser feito.
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